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publikacji dr. inz. Lukasza Séjki
ubiegajacej si¢ o stopien doktora habilitowanego

1. Informacje ogéine

Podstawg do przygotowania niniejszej opinii jest pismo z dnia 14 marca 2024 r. od Pana
prof. dr. hab. inz. Tomasza Stareckiego, Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne. W piémie tym, prof.
Tomasz Starecki informuje, ze Rada Dyscypliny Naukowej AEEITK, na posiedzeniu w dniu
21 listopada 2023r. powotata komisje habilitacyjng w postepowaniu w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego dr. inz. tukaszowi Sojce, tym samym powierzajac mi
funkcje recenzenta.

Opinie sporzadzitem na podstawie nastepujgcych dokumentow:

1) kopii dyplomu nadania stopnia doktora nauk technicznych w dyscyplinie
telekomunikacja,

2) autoreferatu w jezyku polskim,

3) wykazu osiggnie¢ naukowych,

4) kopii opublikowanych prac naukowych stanowigcych monotematyczny cykl
publikaciji,

5) oswiadczen wspoétautoréw opublikowanych prac naukowych,

6) potwierdzenia pracy na University of Nottingham.
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1. Charakterystyka ogoéina

Doktor inzynier tukasz Séjka w 2009 r. ukonczyt studia wyzsze na kierunku Elektronika
i Telekomunikacja w Politechnice Wroctawskiej uzyskujgc tytut magistra inzyniera.
Stopienn doktora nauk technicznych uzyskat w 2014 r. za prace pt. ,Theoretical and
experimental studies of rare earth doped glasses for fibre lasers’. Promotorami rozprawy
doktorskiej byli prof. dr hab. Elzbieta Beres-Pawlik z Wydziatu Elektroniki Politechniki
Wroctawskiej i dr hab. Stawomir Sujecki z Department of Electrical and Electronic
Engineering, University of Nottingham.

Habilitant od 01.12. 2014 r. do 31.01. 2016 r. byt zatrudniony jako asystent badawczy
(Research Assistant) na Uniwersytecie w Nottingham, Wielka Brytania, a od 01.03.2016 do
chwili obecnej jako adiunkt badawczo-dydaktyczny, w Katedrze Telekomunikacji
i Teleinformatyki, Politechniki Wroctawskie;.

2. Ocena osiagnigcia naukowego, przedstawionego w zwigzku z ubieganiem
sie¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Jako osiggniecie naukowe, w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt 2b ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. 2021 poz. 478 z dnia 1 marca 2021 r.)., bedace podstawg do
wszczecia | przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego dr inz. tukasz Séjka
przedstawit cykl 9 publikacji powigzanych tematycznie pt. ,Badania nad
Swiattowodowymi zrodtami promieniowania optycznego do zastosowan w zakresie
widmowym sSredniej podczerwieni’.

Wszystkie prace sg wieloautorskie. Zostaty one opublikowane w czasopismach z listy
JCR o sumarycznym wskazniku Impact Factor (IF) rownym 28,84.

W przedstawionym cyklu artykutéw Kandydat jest pierwszym wspétautorem w o$miu
pracach, natomiast w pracy [H5] jest drugim wspétautorem. Udziat Habilitanta
w poszczegolnych publikacjach cyklu jest rézny. W czterech publikacjach [H3, H4, H7 i H8]
wynosi 60%, trzech publikacjach [H1, H2 i H6] wynosi po 50%, w [H9] — 35 i jednej pracy
[H5] — 30%. Taki udziat procentowy Habilitanta w ww. artykutach wynika przede wszystkim
z interdyscyplinarnego charakteru prac. '

Biorgc pod uwage liczbe wspotautoréw i udziat procentowy Habilitanta w opracowaniu
ww. publikacji nalezy uzna¢, ze jest on dominujacy.

Przedstawione do oceny prace dotycza dwéch zasadniczych obszaréow:

1. badan spektroskopowych domieszkowanych jonami ziem rzadkich szkiet
i Swiattowodow chalkogenidkowych oraz konstrukcji zrodet emisji spontanicznej
z wykorzystaniem tych swiattowodow,

2. konstrukcji laseréw swiattowodowych pracy ciagtej i impulsowej generujacych
w zakresie widmowym okoto 3 pm z wykorzystaniem domieszkowanych jonami
ziem rzadkich swiattowodow fluorkowy.

Ponizej zostanie oméwiony wktad Habilitanta w kazdy z ww. obszaréw badawczych.

Ad. 1. Na szczegdlne podkreslenie, w tym obszarze badawczym, zastugujg nastepujgce
osiggniecia Habilitanta:
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w pracy [H1] przedstawiono wyniki badan eksperymentalnych oraz
numerycznych w zakresie mozliwosci uzyskania generacji laserowej na dtugosci
fali okoto 4,8 pym w $wiatlowodach halkogenidkowych domieszkowanych
(GeAsSeGa) jonami prazeodymu Pr** przy pompowaniu rezonansowym na
dtugosci fali 4,15 pym (laser QCL). Wyznaczono przekroje czynne na absorpcje
i emisje. Obliczono promieniste czasy zycia w zakresie widmowym $rednie;
podczerwieni. Na podstawie uzyskanych parametréow spektroskopowych
opracowano pakiet numeryczny do analizy pracy lasera $wiattowodowego
domieszkowanego jonami Pr®*. Udowodniono na podstawie analiz
numerycznych, ze przy takim schemacie pompowania mozna uzyskaé
sprawnos$¢ generacji 54%.

Znaczacy wkiad Autora w te prace (50% przy 7. wspdtautorach) dotyczyt
gtownie: opracowania metodyki eksperymentu oraz planu badan, wyznaczenia
przekroju czynnego na absorpcje i emisje, opracowania pakietu oprogramowania
do analizy numerycznej lasera, zaprojektowania stanowiska pomiarowego
i wykonania pomiaréw absorpcji ze stanéw wzbudzonych przy pompowaniu na
dtugosci fali 4,15 um, interpretacji wynikéw eksperymentalnych, przygotowania
manuskryptu i odpowiedzi na pytania recenzentéw.

osiggnigcia przedstawione w pracy [H2] dotyczyly zademonstrowania emisji
spontanicznej w szktach oraz $wiattowodach chalkogenidkowych domieszko-
wanych jonami terbu Tb* w zakresie widmowym od 4,3 pm do 6 um,
wyznaczenia czasu zycia goérnego poziomu laserowego °Fs (12,9 ms),
opracowania pakietu oprogramowania do analizy numerycznej lasera
widknowego aktywowanego jonami Tb** oraz wykazania (teoretycznie) po raz
pierwszy efektywnej pracy takiego lasera przy pompowaniu diugoscig fali
2,95 ym. Z analiz wynika mozliwo$¢ uzyskania sprawnoséci generacji 42%.

W tej pracy, udziat Habilitanta jest réwniez znaczacy [50% przy 8. wspot-
autorach] i polegat na: opracowaniu metodyki eksperymentu oraz planu badan,
wyznaczeniu przekroju czynnego na absorpcje, opracowaniu pakietu
oprogramowania do analizy numerycznej lasera wioknowego aktywowanego
jonami terbu Tb*', zaprojektowaniu stanowiska pomiarowego i wykonaniu
pomiaru emisji spontanicznej oraz czaséw zaniku dla probek szklanych
i Swiattowodéw chalkogenidkowych domieszkowanego jonami Tb%*, analizie
i dyskusji uzyskanych wynikéw eksperymentalnych, przygotowaniu manuskryptu
i odpowiedzi na pytania recenzentéw.

praca [H3] zostata przygotowana na zaproszenie redaktora czasopisma Optical
Materials Express. Celem badan byto opracowanie zrédta emisji spontanicznej
o jak najszerszym pasmie. W tym celu opracowano $wiatlowody
chalkogenidkowe wspotdomieszkowane jednoczesnie jonami dysprozu Dy** oraz
prazeodymu Pr®*. Autorzy uzyskali szerokopasmowa emisje spontaniczng
(26 pm), wykazali, ze widmo emisji spontanicznej $wiattowodu
wspotdomieszkowanego jonami Dy** oraz Pr** moze byé¢ ksztattowane przy
zastosowaniu pompowania na dtugosciach fali 1,32 um oraz 1,51 ym.

Udziat dr. inz. tukasza Séjki w tym artykule [60% przy 8. wspétautorach] jest
dominujacy i dotyczyt: zaprojektowania i zbudowania stanowiska pomiarowego,
przeprowadzenia pomiarow emisji spontanicznej oraz czasdéw zaniku
luminescenciji, opracowania prototypu Zzrédta emisji spontanicznej, pomiaréw
charakterystyk widmowych oraz energetycznych zrodta emisii spontanicznej,
analizy i interpretacje wynikéw eksperymentalnych, przygotowania manuskryptu
i odpowiedzi na pytania recenzentéw.
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4. praca [H4] stanowi kontynuacje tematyki podjetej w pracy [H3]. Jednakze w tym

wypadku Autorzy podjeli sie optymalizacji Swiattowodowego Zzrédta emisji
spontanicznej w celu uzyskania jak najwigkszej mocy optycznej. W tym celu
swiatlowod chalkogenidkowy domieszkowany jonami Pr®* byt pompowany
diodami laserowymi generujgcymi promieniowanie o dtugosciach fali 1,47 um,
1,511 pym oraz 1,69 uym. Waznym elementem badan byt dobér uktadu optyki
zbierajgcej promieniowanie emitowane przez Swiattowod. Uzyskano rekordowg
moc powyzej 1 mW w zakresie widmowym 3,5 — 8 um. Kolejnym waznym
zagadnieniem wykazanym w tej pracy byto zademonstrowanie po raz pierwszy
emisji spontanicznej w zakresie widmowym 6,5 — 8 pum.

Dominujacy udziat Habilitanta w tej pracy [60% przy 9. wspoétautorach]
dotyczyt opracowania laboratoryjnego prototypu zZrédta emisji spontanicznej na
bazie $wiattowodu chalkogenidkowego aktywowanego jonami  Pr**,
przeprowadzenia pomiaréw charakterystyk widmowych oraz energetycznych
Zzréodta emisji  spontanicznej,  zaprojektowania  uktadu  pomiarowego
i przeprowadzenia pomiaréw emisji spontanicznej w zakresie widmowym powyze;
3 um, przygotowania manuskryptu i odpowiedzi na pytania recenzentow.

w pracy [H5] podjeto badania dotyczace emisji spontanicznej w Swiattowodach
chalkogenidkowych domieszkowanych jonami samaru Sm*. Autorzy uzyskali
emisje spontaniczng w zakresie widmowym 6,5 — 9 um. Uzyskano rekordowy
czas zaniku fluorescencji wynoszacy 100 ps w zakresie widmowym powyzej

7 um.

Udziat Autora w te prace (30% przy 8. wspoétautorach) dotyczyt gtownie:
zaprojektowania i zbudowania stanowiska pomiarowego, przeprowadzenia
pomiaréw emisji spontanicznej oraz czaséw zaniku luminescenciji dla widkien
chalkogenidkowych domieszkowanych jonami samaru w zakresie widmowym
sredniej podczerwieni, wspdtudziatu w analizie i interpretacji uzyskanych wynikéw
eksperymentalnych oraz przygotowaniu manuskryptu.

Ad. 2. Ten obszar badawczy zostat opisany w pracach H6 — H9.

6.

praca [H6] dotyczyta opracowania lasera ZBLAN aktywowanego jonami dysprozu
Dy®* generujgcego na diugosci fali okoto 3 um. Laser ten byt pompowany
laserem iterbowym pracujgcym na dtugosci fali 1,1 ym. Uzyskano najwyzsza,
w czasie prowadzenia badan, moc wyj$ciowg wynoszacg 554 mW.

Dominujacy udziat Habilitanta w tej pracy (50% przy 9. wspotautorach)
dotyczyt przygotowania badan, doboru parametrow rezonatora laserowego,
zbudowania ukfadu lasera widknowego, zbudowania uktadu pomiarowego,
wykonania pomiaréw charakterystyk energetycznych i widmowych, interpretacji
eksperymentalnych, przygotowania manuskryptu i odpowiedzi na pytania
recenzentow.

w pracy [H7] Autorzy przeprowadzili badania wptywu dtugosci widkna aktywnego
na parametry impulséw generowanych przez laser Er3*ZBLAN. Opracowany
laser generowat impulsy o czasie trwania 56 ns, energii 46 pJ, mocy
szczytowej 0,82 kW i czestotliwosci powtarzania 10 kHz.

Udziat Habilitanta w tej pracy jest rowniez dominujgcy (60% przy
6. wspodtautorach). Zbudowat On uktad impulsowego jednomodowego lasera
widknowego aktywowanego jonami Er** generujgcego promieniowanie o dtugosci
fali 2,78 pm, zaprojektowat i wykonat stanowisko pomiarowe, zmierzyt
charakterystyki energetyczne i widmowe lasera, dobrat diugos¢ widkna
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aktywnego, uktad chiodzenia, przeprowadzit analize wynikéw ekspery-
mentalnych, przygotowat manuskrypt i odpowiedzi na pytania recenzentéw.

8. W pracy [H8] przedstawiono wyniki dalszych badan nad laserami Er**ZBLAN.
Celem tych badan byto zwiekszenie mocy szczytowej lasera. W tym celu
zbudowano uktad lasera Er**ZBLAN z akustooptycznym modulatorem dobroci.
Uzyskano moc szczytowg 12,7 kW w czasie trwania impulsu 26 ns przy
czestotliwosci 100 Hz.

Bardzo duzy udziat Autora w te prace (60% przy 6. wspétautorach) dotyczyt:
Zbudowania uktadu impulsowego lasera wioknowego o duzym rdzeniu
aktywowanego jonami Er’* generujgcego promieniowanie 2,8 um, zbudowania
uktadu pomiarowego, doboru optymalnej dtugosci wiékna aktywnego, uktadu
chtodzenia wtbkna pomiaréw charakterystyk energetycznych i widmowych oraz
analizy i interpretacji uzyskanych wynikéw.

9. Praca [H9] dotyczyta zbadanie po raz pierwszy wtasciwosci luminescencyjnych
szkiet fluoroindowych domieszkowanych jonami Dy** w zakresie widmowym
Sredniej podczerwieni w funkcji koncentracji domieszki oraz wykazania na
podstawie eksperymentu najdituzszego czasu zycia poziomu ®Hiz» (1=0,88 ms)
w szkfach fluoroindowych domieszkowanych jonami Dy3*.

Udziat Habilitanta w te prace wynosit 35%, przy 13. wspétautorach i dotyczyt
zaprojektowania stanowiska pomiarowego, wykonania pomiardow emis;ji
spontanicznej oraz czaséw zaniku dla prébek szklanych i $wiattowoddw
fluoroindowych domieszkowanych jonami Dy**, wykonania analizy wynikéw
eksperymentalnych, przygotowania wersji roboczej manuskryptu.

Uzyskane przez Habilitantke wyniki badan sg wartosciowe, majg charakter nowatorski,
czego dowodem s3 publikacje w renomowanych czasopismach.

Pewnym mankamentem jest fakt, ze Habilitant nie jest Autorem Zzadnej publikacii
samodzielne;j.

3. Ocena dorobku naukowego

Doktor inzynier tukasz Séjka przedstawit swojg dziatalno$¢ naukowg w pieciu
zatagcznikach.

Zauwaza sie znaczgco wiekszg aktywnos¢ naukowg Habilitanta po uzyskaniu stopnia
doktora. Habilitant jest wspétautorem 43 artykutdbw w tym 36 prac po uzyskaniu stopnia
doktora (wszystkie artykuty zostaty opublikowane w czasopismach z IF). Jest takze
wspotautorem 45 prac przedstawianych na konferencjach krajowych i zagranicznych.

Nalezy podkreslié, ze Habilitant publikowat prace w liczgcych sie czasopismach
z listy JCR takich jak: Applied Science, Ceramics International, |EEE Photonics
Technology Letters, Journal of Lightwave Technology, Journal of Luminescence, J. Opt.
Soc. Am. B, J. of Rare Earths, Optical Materials, Optical Materials Express, Optics Express,
Sensors, Optics Communication, Optics Letters, Optical and Quantum Electronics,
Photonics, Scientific Reports, Sensors.

Jest réwniez wspoétautorem dwoch rozdziatbw w anglojezycznych monografiach
naukowych.
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Bardzo wazng miarg dorobku naukowego kazdego naukowca jest liczba cytowan jego
prac. Wedtug bazy Web of Science tgczna liczba cytowan prac Pana t. Séjki wynosi 776
(668 z wytgczeniem autocytowan), natomiast wg. bazy Scopus odnotowano 945 cytowan
(z wytaczeniem autocytowan jest réwna 688). Indeks Hirscha wg. Scopus H = 16
(13 z wytgczeniem autocytowan). Jest to bardzo dobry wynik.

Sumaryczny impact factor wedtug listy Journal Citation Reports (JCR) wynosi 88,9
(W tym po uzyskaniu stopnia doktora 76,4). Biorac pod uwage, ww. wskazniki
bibliometryczne uwazam, ze osiggniecia Kandydata i Zespotu z ktérym wspétpracowat sa

wystarczajagce w celu uzyskania awansu naukowego.

Dziatalno§¢ naukowa dra tukasza Sojki jest bardzo dobrze spopularyzowana
w krajowych i migdzynarodowych $rodowiskach naukowych. Brat On aktywny udziat w 40.
krajowych i migdzynarodowych konferencjach naukowych (w tym w 9 po doktoracie).

Kandydat wygtosit 11. referatow na krajowych i miedzynarodowych konferencjach
naukowych (w tym dziewig¢ po uzyskaniu stopnia doktora). Dotyczyty one tematyki Scisle
skorelowanej z ocenianym dorobkiem naukowym.

Habilitanta brat rowniez udziat w_trzech projektach badawczych. Byt On kierownikiem
jednego projektu finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
Uczestniczyt réwniez w programie COST Project MP1401 w ramach ktérego otrzymat
granty na udziat w konferencji SPIE Photonics Europe oraz STSM (shirt scientific mission)
na wizyte badawczg na Uniwersytecie w Nottingham.

Doktor Karol Krzempek recendowed az 80 artykutdéw zgtoszonych do nastepujgcych
czasopism: Optics Letters, Optics Express, Optical Materials Express Applied Optics,
JOSA B Photonics Research, Optics Continuum, IEEE Photonics Technology Letters, IEEE
Journal of Quantum Electronics, Optics Laser Technology, Journal of Luminescence,
Optical Materials, Ceramic International, Optical Quantum Electronics, Scientific Reports,
MDPI Sensors, MDPI Photonics, MDPI Materials, MDPI Applied Science, MDPI|
Nanomaterials, MDPI Crystals, MDPI Molecules, MDPI Coatings, MDPI Electronics, Laser
Physics Letters, Optik, Spectrochimica Acta Part A.

Pewnym mankamentem przygotowanej dokumentacji jest brak tabelarycznego
zestawienia osiggnie¢ kandydata.

4. Ocena dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Doktor tukasz Séjka w trakcie pracy na Politechnice Wroctawskiej prowadzit ponad
2000 godzin zaje¢ dydaktycznych w formie wyktaddw, laboratoribw, seminariéw oraz
projektéw. Prowadzit wyktady z: Elementéw sieci optycznych, Sieci Optycznych,
Telekomunikacji  $wiattowodowej, Transmisji danych, Mediow transmisyjnych 2,
Projektowania bezpiecznej architektury ICT oraz laboratoria z: Telekomunikacji
Swiattowodowej, Techniki cyfrowej, Przewodowych mediéw transmisyjnych, Transmisji
danych, a takze zajecia projektowe, seminaria i zajecia w jezyku angielskim.

Byt promotorem 8 prac magisterskich oraz 24 prac inzynierskich. Recenzowat 2 prace
magisterskie oraz 13 prac inzynierskich. Jestem cztonkiem komisji dyplomowej dla studiow
pierwszego stopnia (inzynierskie) kierunku Telekomunikacja, specjalnosé Sieci
Teleinformatyczne oraz komisji dyplomowej dla studiéw drugiego stopnia (magisterskie)
kierunku Cyberbezpieczenstwo, specjalnos¢ Cyberbezpieczenstwo.

Byt edytorem pomocniczym w wysokopunktowanych czasopismach naukowych:
Frontiers, Sensors oraz Frontiers in Physics.
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Habilitant od 01-12-2014 do 31-01-2016 roku byt zatrudniony na Uniwersytecie
Nottingham (Nottingham, Wielka Brytania) jako Research Assistant w ramach projektu
,Mid- to NEaR infrared spectroscopy for improved medical diagnostics” finansowanego
przez Komisje Europejska w ramach 7 programu ramowego.

Kolejng aktywnoscig naukowg byta wspoétpraca z Niemiecko-Amerykanskg firmg Lisa
Laser Products. Habilitant zajmowat sie badaniem laseréw $wiattowodowych
generujacych w zakresie widmowym powyzej 2,5 ym.

Efektem tych stazy byla zdobyta wiedza z zakresu nowych laseréw $wiattowodowych
generujgcych promieniowanie w zakresie $redniej podczerwieni, liczne publikacje naukowe
oraz pozyskane projekty badawcze.

Doktor tukasz Séjka byt réwniez aktywny w dziatalnosci organizacyjnej. Petnit funkcje
zastepcy kierownika oraz kierownika laboratoriow dydaktycznych pracowni czujnikéw,
systemow i sieci telekomunikacyjnych, Katedry Telekomunikacji i Teleinformatyki,
Politechniki Wroctawskiej, bytem cztonkiem komitetu programowego konferencji SPIE
Photonics Europe 2022 Fiber Lasers and Glass Photonics: Materials through Applications
oraz cztonkiem w Polskim Komitecie Normalizacyjnym, sekcja Technika Swiattowodowa.

Habilitant przed doktoratem otrzymat wyréznienie w Ogoélnopolskim Konkursie im.
Adama Smolinskiego na najlepsza prace dyplomowg z dziedziny optoelektroniki w roku
akademickim 2008/2009, pierwszg Nagrode za prezentacje pt. "Mid-infrared emission from
Pr3+ doped GeAsGaSe chalcogenide fiber" na konferencji Optical Fiber and Their
Applications, Biatystok, 2014 Polska. Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora byt
wyrozniony nagrodg JM Rektora Politechniki Wroctawskiej w roku 2018 za dziatalnos¢
organizacyjng na rzecz Politechniki Wroctawskiej oraz zostat laureatem konkursu
,Secundus” dla mtodych naukowcoéw z najlepszym dorobkiem publikacyjnym w 2020.

5. Wniosek koncowy

Analiza dorobku naukowego dr. tukasza So¢jki pozwala jednoznacznie stwierdzi¢, ze
osiggniecia Habilitanta, ze szczegdlnym uwzglednieniem dorobku po uzyskaniu stopnia
doktora nauk technicznych wskazujg na Jego znaczacy wkiad w rozwdj dyscypliny
naukowej automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.

Osiggniecie naukowe w postaci dzieta jednotematycznego cyklu publikacji pt. ,Badania
nad $wiattowodowymi zrodiami promieniowania optycznego do zastosowan
w zakresie widmowym sredniej podczerwieni’ oraz dorobek publikacyjny, dydaktyczny
i organizacyjny, a takze walory aplikacyjne jej prac spetniajg wymagania okreslone w art.
219 ust. 1 pkt 2b ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2021 poz. 478
z dnia 1 marca 2021 r.). Dowodzg one wiasciwego poziomu Kandydata oraz
odpowiedniego przygotowania do samodzielnego prowadzenia prac naukowo -
badawczych.

Wnosze o nadanie dr. inz. Lukaszowi Sojce stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne.
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